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Knotenstruk-bur zur Verblndung von zwei Profilen in elnem 
Fahrzeug-tragrahmen 

Die Erfindung betrifft eine Knotenstruktur zur Verbindung 
von zwei Profilen^ insbesondere in einem 

Fahrzeugtragrahmen, von denen das erste Profil mindestens 
zwei ebene, parallele Seiten aufweist und das zweite Profil 
aus zwei parallelen, sich gegenUberliegenden Gurten und 
mindestens einem die Gurte verbindenden St eg besteht, wobei 
die Gurte mit ihren seitlichen Enden gegeniiber dem Steg 
tiberstehen und mit diesen OberstSnden paarweise parallele 
Flansche bilden. 

Seit einigen Jahren werden besonders im Fahrzeugbau vor dem 
Hintergrund neuer Leichtbaukonzepte wieder verstarkt 
Hohlprofile^ d.h. Profile mit geschlossenem Querschnitt, 
eingesetzt. Dabei bieten insbesondere solche Hohlprofile, 
die aus hoch- und hochstfesten Stahlwerkstof f en gefertigt 
sind, ein hohes Gewichtseinsparungspotential . Eine zentrale 
Problemstellung beim Einsatz von Hohlprofilen i-st deren 
Anbindung untereinander uber Verbindungsknoten. 

Knotenstrukturen zur Verbindung von Profilen, insbesondere 
von Hohlprofilen, sind seit langem bekannt. So ist in der 
europaischen Patentschrif t EP 0 568 251 Bl eine T-formige 
Knotenstruktur zur Anbindung eines als Hohlprofil mit 
rechteckigem Querschnitt ausgebildeten Quertr^gers an die 
Seitenschweller beschrieben. GemSJi einer Aus fuhrungs form 
eines solchen T-Knotens ist der Quertrager an seinem einen 
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Ende langs aufgetrennt und derart aufgebogen, dafi zwei um 
jeweils 90 umgebogene, zueinander fluchtend angeordnete 
Abschnitte mit C-f6rmigem Querschnitt entstehen, an die der 
Seitenschweller angelegt und mit diesen verschweiBt wird. 
Dadurch I'a&t sich zwar eine Knotenstruktur mit einer groBen 
Anbindungszone und damit verbundener hoher Steifigkeit 
realisieren, die zudem einen Toleranzausgleich in 
FahrzeuglSngsrichtung erm5glicht, jedoch ist dies mit 
vergleichsweise hohem f ertigungstechnischen Aufwand 
aufgrund der jeweils vorzunehmenden Einzelbearbeitung des 
Quertragerendes verbunden. Zudem kann es bei einem Frontal^ 
Oder Heckaufprall, d.h. bei einer Kraft einleitung in den 
Fahrzeugrahmen in Langsrichtung, zu einem AufreiBen der 
Schweifinaht kommenr wodurch die Verbindung zwischen 
Quertrager und Seitenschweller vollstandig gelOst wird und 
der Fahrzeugtragrahmen in erheblichem MaJie an Steifigkeit 
verliert . 

Eine in der DE 196 53 509 Al beschriebene Knotenstruktur in 
einem Fahrzeugtragrahmen basiert auf einem aus Stahlblech 
durch Innenhochdruckumformen (IHU) hergestellten 
Knotenelement mit wenigstens zwei AnschluBstutzen. Auf die 
Anschlulistutzen werden die zu verbindenden Hohlprofile 
aufgesteckt und mittels Schweifien oder Kleben fixiert. Dies 
ermSglicht zwar die prazise Verbindung zweier oder mehrerer 
Profile, wobei ein gewisser Toleranzausgleich durch eine 
begrenzt variable Auf stecktief e m5glich ist. Die 
Herstellung eines solchen Knotenelementes ist jedoch nur in 
Einzelfertigung mfiglich und wegen der IHU-Technologie sehr 
auf wendig . 

Aus der Praxis ist schlieBlich eine Knotenstruktur zur 
Verbindung zweier Profile gemSli dem Oberbegriff bekannt. 
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bei welcher der bzw. die die Gurte verbindenden Stege des 
zweiten Profils gegenUber den Gurten langs beschnitten 
sind, so dafi die dadurch entstehenden stirnseitigen 
Oberstande der Gurte das im rechten Winkel angelegte erste 
Profil formschiassig \mischlielien. Diese mittels einer 
Schweiliverbindung fixierte Knotenstruktur zeichnet sich 
ebenfalls durch eine hohe Steifigkeit aus. Bei geringer 
WandstSrke und gleichzeitig groBen Prof ilquerschnitten kann 
es jedoch unter Belastung zu WQlbeffekten bzw. zu einer 
Tordierung des in der Regel als LangstrSger ausgebildeten 
ersten Profils kommen, wodurch die Steifigkeit der 
Knotenstruktur erheblich reduziert wird. Des weiteren hat 
der stirnseitige Beschnitt des zweiten Profils zur Folge, 
daJ5 dieses infolge der vorzunehmenden Zwischenbearbeitung 
nicht einer kontinuierlichen Prof ilf ertigung entnommen 
werden kann, was zu erh5hten Kosten fQhrt. Alternativ zum 
nachtraglichen Beschnitt kann das zweite Profil auch 
einzeln gefertigt werden, was jedoch ebenfalls mit hohen 
Kosten verbunden ist 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Knotenstruktur der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welche eine hochsteife Verbindung der Profile ermOglicht, 
wobei ein Toleranzausgleich der Profile ebenso 
gewahrleistet sein sollte, wie die MCglichkeit, Profile 
direkt aus einem kontinuierlichen Fertigungsprozefi 
einzusetzen. 



Die Aufgabe wird erf indungsgemafi mit einer Knotenstruktur 
gemaiS dem Oberbegriff gel6st, indent das erste Profil am Or 
der Verbindung eine Aussparung aufweist, in die das zweite 
Profil stirnseitig derart eingesteckt ist, daB die 
parallelen Seiten der sich gegentiberliegenden, die 
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Aussparung begrenzenden Enden des ersten Profils 
formschiassig an den Innenseiten der sich 

gegenaberliegenden Flasche des zweite Profils anliegen und 
mit diesen verbunden sind. 

Die erfindungsgemaBe Knotenstruktur ist einfach gestaltet 
und damit ohne groBen f ertigungstechnischen Aufwand 
herzustellen. Besonders vorteilhaft ist, daB das zweite 
Profil direkt einer kontinuierlichen Fertigung entnommen 
werden kann und lediglich nach MaBgabe des Anwenders 
abgeiangt werden muB . Im Unterschied zum Stand der Technik 
ist somit ein stirnseitiger Beschnitt des Steges nicht 
erforderlich. 



ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB das zweite Profil in 
eine im ersten Profil in dessen Seitenwanden vorgesehene 
Aussparung eingesteckt ist, so daB der Oder die Stege des 
zweiten Profils in den Knotenbereich hineinragen. Dadurch 
wird ein Verbindungsknoten mit besonders hoher Steifigkeit 
geschaffen, da der eingesteckte Abschnitt des Oder der 
Stege bei einer LSngsbelastung des ersten Profils als 
Schottblech wirkt und somit den Knoten aussteift. Hierdurch 
wird sowohl eine Querschnittsveranderung der Profile bei 
starker Beanspruchung unterdrUckt als auch deren Tordierung 
im Knotenbereich wirksam verhindert. 

Ein Toleranzausgleich der Profile ist in zwei Dimensionen 
mdglich. In Langsrichtung des ersten Profils ist dies 
realisierbar durch eine Variation der Breite der Aussparung 
sowie durch eine Variation der Lage des eingesteckten 
zweiten Profils senkrecht zur Einsteckrichtung, so daB die 
Enden des ersten Profils in unterschiedlichem Abstand zu 
dem Oder den Stegen des zweiten Profils angeordnet sind. 
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Andererseits laiit sich auch ein Toleranzausgleich in 
LSngsrichtung des zweiten Profils realisieren, nSmlich 
durch eine Variation der Einstecktief e des zweiten Profils 
in die im ersten Profil vorgesehene Aussparung. 

Vorzugsweise ist das zweite Profil ein DAVEX-Prof il . DAVEX- 
Profile weisen f ertigungsbedingt bereits die erf orderliche 
Querschnittgeortietrie mit den seitlich nach auBen 
iiberstehenden parallelen Flanschen auf . Das 
Dickenverhaltnis zwischen den Gurten und dem oder den 
Stegen laJit sich entsprechend dem Belastungsprof il der 
spateren Anwendung leicht einstellen. Im Dnterschied 
beispielsweise zu einem StrangpreBprof il lassen sich DAVEX- 
Profile problemlos aus hochfesten oder hQchstfesten 
Stahlwerkstoffen fertigen. Dabei ist ebenso die Verwendung 
jeweils verschiedener Werkstoffe ftir die Gurte und den bzw. 
die Stege moglich, so daB die im Betrieb mOglicherweise 
besonders belasteten Gurte aus einem hochfesten Werkstoff , 
der geringer belasteten Stege aus einem kostengUnstigen 
Werkstoff gefertigt sein k5nnen. 

ZweckmaBigerweise sind die Profile durch SchweiBen 
miteinander verbunden. Als konkrete Ausgestaltung dieser 
SchweiBverbindung bietet sich eine LinienschweiBnaht an, 
durch welche die SuBeren Rander der parallelen Flansche des 
zweiten Profils mit den formschlUssig anliegenden Seiten 
des ersten Profils verbunden sind. Durch eine solche 
LinienschweiBnaht wird eine langgestreckte FUgelinie 
erreicht, welche zusatzlich zur hohen Steifigkeit der 
Knotenstruktur beitrSgt . 



Besonders vorteilhaft ist der Einsatz der erf indungsgemafie 
Knotenstruktur als Verbindungsknoten von Prof ilelementen i 
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einem Fahrzeugtragrahmen. Dabei ist zweckmaBigerweise das 
erste Profil als Fahrzeugl^ngstrager, insbesondere als 
hinterer Fahrzeuglangstrager, und das zweite Profil als 
Fahrzeugquertrager ausgebildet. Die Gurte des zweiten 
Profils bieten mit ihren nach aufien weisenden Flanschen 
eine geeignete Anlageflache beispielsweise fiir Elemente des 
Fahrzeugbodens . 

Im Falle eines Heckaufpralls, bei dem eine groBe Kraft 
stirnseitig in den hinteren Langstrager eingeleitet wird^ 
verliert der Knoten aufgrund der in das erste Profil 
hineinragenden und die Profilenden abschottenden Stege auch 
dann nicht seine Stabilitat^ wenn es zu einem ReiBen der 
SchweiBnahte kommt. 

Neben einem Einsatz im Tragrahmen von 
Personenkraftfahrzeugen ist die erf indungsgemaUe 
Knotenstruktur insbesondere auch fUr einen Einsatz in 
Omnibus sen, Nutz- und Schienenf ahrzeugen geeignete da diese 
meist uber einen Leiterrahmen als Grundstruktur verfugen, 

Handelt es sich bei dem zweiten Profil urn ein DAVEX-Prof il, 
so eignet sich dieses insbesondere als Fahrzeugsitztrager, 
d.h. als Quertrager auf welchen Fahrzeugsitze - in einem 
Personenf ahrzeug oder einem Omnibus - auf schraubbar sind. 
Hierbei wird ausgenutzt, dafi eine senkrecht auf die 
Gurtoberf lache wirkende Beanspruchung beispielsweise durch 
eine im Fahrzeug sitzende Person besonders gut von dem 
DAVEX- Profil aufgenommen werden kann. 

Die Ausfahrung der Knotenstruktur hinsichtlich der im 
ersten Profil vorgesehenen Aussparung kann auf verschiedene 
Weise realisiert sein,^ So ist nach einer ersten Alternative 
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das erste Profil am Ort der Verbindung vollstSndig 
durchtrennt. In dieser Konf iguration ist ein 
Toleranzausgleich in Lfingsrichtung des ersten Profils 
besonders einfach mSglich. Ebenso ist ein geringf ugiger 
Querversatz der an sich miteinander fluchtend angeordneten 
Prof ilhalf ten moglich, 

Nach einer weitergehenden Ausgestaltung weist das eine Ende 
des vollstandig durchtrennten ersten Profils auf der dem 
zweiten Profil abgewandten Seite einen Oberstand auf, tiber 
den es mit dem anderen Ende des ersten Profils verbunden 
ist- In dieser Konf iguration kann einerseits ein 
Toleranzausgleich in Langsrichtung des ersten Profils 
vorgenommen werden. Andererseits ist die Knotenstruktur 
durch den Oberstand des einen Profilendes bei einer 
Belastung des zweiten Profils in dessen LSngsrichtung 
zusatzlich gesichert, 

Nach einer anderen alternativen AusfUhrungsf orm der 
erf indungsgemSfien Knotenstruktur ist vorgesehen, daJJ das 
erste Profil am Ort der Verbindung nicht vollstandig, 
sondern lediglich bis auf einen auf der dem zweiten Profil 
abgewandten Seite angeordneten Steg durchtrennt ist. Das 
erste Profil weist somit im Unterschied zu der vorstehend 
beschriebenen AusfUhrungsf orm eine durchgehende Faser auf, 
wodurch die Dauerf estigkeit der Knotenstruktur erhoht wird. 
Weiterhin ist die Knotenstruktur durch den verbleibenden 
Steg auch bei einer starken Belastung des zweiten Profils 
in seiner LSngsrichtung, beispielsweise bei einem 
Seitenaufprall, besonders effektiv gesichert. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung weist das zweite Profil zwei Stege auf, von denen 
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der eine Ifings beschnitten ist. Im einzelnen ist bei dieser 
insbesondere bei DAVEX-Prof ilen bevorzugt gewahlten 
Konf iguration mit zwei Stegen der eine Steg soweit l^ngs 
beschnitten, dafi die Aussparung im ersten Profil wesentlich 
kleiner gewahlt werden kann und somit die sich gegentiber 
liegenden Enden des ersten Profils in wesentlich geringerem 
Abstand zueinander gelagert sind. Zwar ist dies mit einem 
hOheren Gewicht der Knotenstruktur und einem zusatzlichen 
Arbeitsschritt (Beschnitt) bei der Vorbereitung des zweiten 
Profils verbunden, jedoch kann somit die Steifigkeit der 
Knotenstruktur weiter erheblich gesteigert werden. Folglich 
ist diese Ausftihrungsf orm besonders ftir weniger 
gewicht ssensitive,r aber daftir umso mehr mit dauerhaft hohen 
Belastungen verbundene Anwendungen, beispielsweise im 
Nutzf ahrzeug- oder Schienenf ahrzeugbereich, geeignet. 

SchlieBlich kann die hohe Steifigkeit der erf indungsgemaBen 
Knotenstruktur, insbesondere ihre Torsionsf estigkeit, noch 
weiter gesteigert werden, indem sie zusatzlich mit 
Schalenelementen eingefalit ist. Dabei kannen die 
Schalenelemente als Tiefzieh- oder Kantbauteile ausgebildet 
sein. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 
AusfUhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung nSher 
eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Knotenstruktur zur Verbindung von zwei 

Profilen mit einem vollstandig durchtrennten 
ersten Profil in perspektivischer Ansicht, 



Fig. 2 



die Knotenstruktur der Fig. 1 in Draufsicht, 
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Fig. 3 die Knotenstruktur der Fig. 1 in Stirnansicht in 

Richtung des Pfeiles III, 

Fig. 4 die Knotenstruktur der Fig. 1 im Schnitt entlang 

der Linie IV-IV der Fig. 3, 

Fig. 5 die Knotenstruktur der Fig. 1 mit zweifachem 

Toleranzausgleich in Draufsicht, 

Fig. 6 die Knotenstruktur der Fig. 1 mit beschnittenem 

zweiten Profil in Draufsicht, 

Fig. 7 die Knotenstruktur der Fig. 6 im seit lichen 

Schnitt entlang der Linie VII-VII der Fig. 6, 

Fig. 8 die Knotenstruktur der Fig. 1, bei der als 

Abwandlung das eine Ende des ersten Profils 
einen Ober stand aufweist^ in perspektivischer 
Ansicht und 

Fig. 9 die Knotenstruktur der Fig. 1, bei der als 

weitere Abwandlung das erste Profil bis auf 
einen Steg durchtrennt ist^ in perspektivischer 
Ansicht. 



Die in Fig. 1 dargestellte Knotenstruktur besteht aus einem 
ersten Profil 1, welches als Hohlprofil mit rechteckigem 
Quer schnitt ausgebildet ist, und einem zweiten Profil 2, 
welches seinerseits aus zwei parallelen, sich 
gegenxiberliegenden Gurten 3, 4 und zwei die Gurte 3, 4 
verbindenden, ebenfalls parallel ausgerichteten Stegen 5, 6 
besteht/ wobei die Gurte 3, 4 mit ihren seit lichen Enden 
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gegenaber dem bzw. den Stegen 5, 6 aberstehen und mit 
diesen Oberst^nden paarweise parallele Flansche 31, 42, 32, 
42 bilden. Bei dem zweiten Profil 2 handelt es sich 
vorzugsweise um ein DAVEX-Prof il, bei welchem die 
beschriebene Querschnittsf oriti schon f ertigungsbedingt 
vorgegeben ist. Das erste Profil 1 ist entlang seines 
Umfangs vollstandig durchtrennt, so dali zwei sich 
gegeniiberliegenden Profilenden 8, 9 vorliegen, die eine 
Aussparung 7 begrenzen. In diese Aussparung 7 ist das 
zweite Profil 2 derart eingesteckt , daB die jeweiligen 
Ober- und Unterseiten 81, 91, 82, 92 der Profilenden 8, 9 
f ormschlilssig an den Innenseiten 31a, 41a, 32a, 42a der 
sich gegeniiberliegenden Flasche 31, 41, 32, 42 des zweiten 
Profils 2 anliegen. Am aufieren Rand der Flansche 31, 41, 
32, 42 ist das zweite Profil 2 aber insgesamt vier 
Schweilinahte 3a, 4a, welche als LinienschweilinShte 
ausgebildet sind, fest mit den Profilenden 8, 9 des ersten 
Profils 1 verbunden, wodurch eine einfach gestaltete, 
hochsteife Knotenstruktur mit den als Schottwande fUr das 
Profil 1 wirkenden Stegen 5, 6 gebildet wird. 

Als Teil eines Fahrzeugtragrahmens, wobei das erste Profil 
1 beispielsweise einen hinteren LSngstrSger und das zweite 
Profil 2 einen Quertrager bildet, zeichnet sich die 
erfindungsgemaiie Knotenstruktur durch sehr gute 
Crasheigenschaften aus. Kommt es beispielsweise zu einer 
sehr starken Krafteinleitung in LSngsrichtung in das den 
Langstrager bildende erste Profil 1 infolge eines 
Heckaufpralls, so verliert die Knotenstruktur selbst bei 
einem Reilien der LinienschweiBnShte 3a, 4a nicht ihre 
Stabilitat, da die Profilenden 8, 9 durch die als 
Schottwande wirkenden Stege 5, 6 des eingesteckten zweiten 
Profils 2 an einer LSngsverschiebung gehindert werden und 
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ein Kollabieren, d.h. eine starke Querschnittsveranderung, 
der Profilenden 8, 9 sowie deren abermafiige Torsion am Orte 
der Knotenstruktur durch die von den Gurten 3, 4 gebildeten 
Flansche verhindert wird. 

Bei der erf indungsgemaiien Knotenstruktur ist, wie in Fig. 5 
dargestellt, ein zweidimensionaler Toleranzausgleich der 
beiden Profile 1, 2 mOglich. So ist als Toleranzausgleich 
in Langsrichtung des ersten Profile 1 die Lage des zweiten 
Profils 2 senkrecht zur Einsteckrichtung variierbar. 
Vorliegend ist sie so gewShlt, daB die Profilenden 8, 9 in 
unterschiedlichem Abstand zu den Stegen 5, 6 des zweiten 
Profils 2 angeordnet sind. Zudem kann durch eine Variation 
der Breite der Aussparung 7 die LSngsausdehnung des ersten 
Profils 1 begrenzt geSndert werden. Wie Fig. 5 weiter zu 
entnehmen ist, ist als Toleranzausgleich in LSngsrichtung 
des zweiten Profils 2 dieses nicht vollstSndig, sondern nur 
teilweise in die Aussparung 7 eingeschoben . 

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausftihrungsform der 
erfindungsgemaBen Knotenstruktur ist der eine Steg 6 des 
zweiten Profils 2 derart langs beschnitten, daB die 
Aussparung im ersten Profil 1 wesentlich kleiner gewahlt 
werden kann und somit die Profilenden 8, 9 in wesentlich 
geringerem Abstand zueinander liegen. Dies ist zwar mit 
einem hOheren Gewicht der Knotenstruktur sowie mit einem 
heheren Fertigungsaufwand verbunden, sorgt jedoch far eine 
nennenswerte Erh5hung der Steifigkeit der Knotenstruktur. 

GemaB der in Fig. 8 dargestellten Ausftihrungsform der 
Knotenstruktur weist das eine Profilende 9 auf der dem 
zweiten Profil 2 abgewandten Seite einen Oberstand 10 auf, 
tiber den es mit dem anderen Profilende 8 verbunden ist. Die 
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Verbindung ist wiederum als Linienschweifinaht 10a 
ausgebildet. Durch diese Anordnung ist die Knotenstruktur 
bei einer Belastung des zweiten Profils 2 in dessen 
Langsrichtung, beispielsweise bei einem Seitenaufprall^ 
zusatzlich gesichert. 

In Fig. 9 ist schliefilich eine weitere Ausf tlhrungsf orm der 
Knotenstruktur dargestellt. Hierbei ist das erste Profil 1 
am Ort der Verbindung nicht vollstandig, sondern lediglich 
bis auf einen auf der dem zweiten Profil 2 abgewandten 
Seite angeordneten Steg 11 durchtrennt. Das erste Profil 1 
weist somit im Unterschied zu den vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrungsformen eine durchgehende Faser auf, durch welche 
die Dauerfestigkeit der Knotenstruktur erhOht wird. Bei 
einer starken L^ngsbelastung des zweiten Profils 2 fungiert 
der Steg 11 als Sperre, welche effektiv verhindert, daB das 
zweite Profil 2 bei einem beispielsweise crashbedingtem 
ReiBen der SchweiBnShte 3a, 4a durch die Aussparung 7 des 
ersten Profils 1 hindurchgeschoben wird. 
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1. Knotenstruktur zur Verbindung von zwei Profilen (1^ 2), 
insbesondere in einem Fahrzeugtragrahmen, von denen das 
erste Profil (1) mindestens zwei ebene, parallels 
Seiten auf waist und das zweite Profil (2) aus zwei 
parallelen, sich gegeniiberliegenden Gurten (3, 4) und 
mindestens einem die Gurte (3^ 4) verbindenden Steg (5^ 
6) besteht, wobei die Gurte (3, 4) mit ihren seitlichen 
Enden gegentiber dem Steg (5, 6) uberstehen und mit 
diesen OberstSnden paarweise parallele Flansche (31, 
41, 32, 42) bilden, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
das erste Profil (1) am Ort der Verbindung eine 
Aussparung (7) aufweist, in die das zweite Profil (2) 
stirnseitig derart eingesteckt ist, daB die parallelen 
Seiten der sich gegeniiberliegenden, die Aussparung 
begrenzenden Enden (8, 9) des ersten Profils (1) 
formschlussig an den Innenseiten (31a, 41a, 32a, 42a) 
der sich gegeniiberliegenden Flasche (31, 41, 32, 42) 
des zweiten Profils (2) anliegen und mit diesen 
verbunden sind. 

2. Knotenstruktur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das zweite Profil (2) ein DAVEX-Profil ist. 

3. Knotenstruktur nach Anspruch 1 oder 2, 



wo 2005/019015 



14 



PCT/EP2004/008725 



dadurch gekennzeichnet^ dafi 
die Profile (1^ 2) durch SchweiBen miteinander 
verbunden sind. 

4. Knotenstruktur nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daJi 
die Schweiliverbindung als Linienschweifinaht {3a, 4a) 
ausgebildet ist. 

5. Knotenstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das erste Profil (1) als FahrzeugiangstrSger, 
insbesondere als hinterer Fahrzeuglangstrager, und das 
zweite Profil (2) als FahrzeugquertrSger ausgebildet 
ist. 

6. Knotenstruktur nach den Ansprtlchen 2 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das zweite Profil (2) als FahrzeugsitztrSger 
ausgebildet ist. 

7. Knotenstruktur nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das erste Profil (1) am Ort der Verbindung vollstandig 
durchtrennt ist. 

8. Knotenstruktur nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
das eine Ende (9) des vollstandig durchtrennten ersten 
Profils (1) auf der dem zweiten Profil (2) abgewandten 
Seite einen Oberstand (10) aufweist, tiber den es mit 
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dem anderen Ende (8) des ersten Profils (1) verbunden 
ist . 

9. Knotenstruktur nach einem der Ansprache 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das erste Profil (1) am Ort der Verbindung bis auf 
einen auf der dem zweiten Profil (2) abgev?andten Seite 
angeordneten Stag (11) durchtrennt ist. 

10. Knotenstruktur nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet^ dali 
das zweite Profil (2) zwei Stege (3, 4) aufweist, von 
denen der eine ISngs beschnitten ist. 

11. Knotenstruktur nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Knotenstruktur zusatzlich mit Schalenelementen 
eingefafit ist. 

12. Knotenstruktur nach 2^spruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schalenelemente als Tiefzieh- Oder Kantbauteile 
ausgebildet sind. 



wo 2005/019015 



1/4 



PCT/EP2004/008725 




I 

CNJ . 



wo 200S/01901S 



PCT/EP2004/008725 




wo 2005/019015 



PCT/EP2004/008725 




wo 2005/019015 



PCT/EP2004/008725 




